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Programa: 
La utilización de sistemas cuánticos para el procesamiento cuántico de información fue 
propuesta por R. P. Feinmann a principios de la década de 1980. Desde ese momento, se 
ha convertido en un área de investigación presente en departamentos de física, 
computación y matemática de las más prestigiosas universidades del mundo.  
En la actualidad, con el auge de las tecnologías cuánticas, cada vez más sale el 
procesamiento cuántico de información del ámbito académico para mezclarse con 
diversas iniciativas privadas y estatales. 
En el presente curso, pensado principalmente para estudiantes de computación pero 
abierto a gente interesada de matemática y física, abordaremos desde los fundamentos 
del procesamiento cuántico de información hasta algoritmos cuánticos concretos para 
distintas tareas (criptografía, factorización, caracterización de sistemas cuánticos, etc), y 
pasando por temas de no localidad cuántica, una de las características constitutivas de la 
teoría cuántica que es también utilizada como recurso para el procesamiento de 
información. Este curso no sólo acercará a las y los estudiantes a las generalidades del 
área, sino que los conectará con temas de actualidad, algunos de los cuales se investigan 
en la actualidad en nuestra Facultad. 
 
Temario: 
Unidad 1 – Fundamentos teóricos del procesamiento cuántico de información: 
Abordaremos los formalismos necesarios y fundamentos teóricos para el estudio de la 
disciplina. 

●​ Fundamentos matemáticos y físicos de la mecánica cuántica [1,2]. 
●​ Orígenes del procesamiento cuántico de información [1,2]. 
●​ Formalismo de circuitos cuánticos [1]. 

 
Unidad 2 – Algoritmos cuánticos. 
Estudiaremos desde algunos algoritmos cuánticos elementales, hasta los más conocidos 
de factorización y criptografía. 

●​ Algoritmos de Deutsch y Deutsch-Jozsa [1,3]. 
●​ Teleportación cuántica [1,4,5]. 
●​ Algoritmo de factorización de Shor [1,6]. 
●​ Distribución cuántica de claves [7,8,9]. 

 
Unidad 3 – Formalismos alternativos e implementaciones ruidosas de algoritmos 
cuánticos. 
En esta unidad estudiaremos alternativas al modelo de circuitos y técnicas para 
corrección de errores en sistemas cuánticos. 

●​ Estados estabilizadores [10]. 
●​ Computación cuántica basada en la medición [11-13]. 
●​ Códigos de corrección de errores [1, 10, 14]. 

 
Unidad 4 - Tomografía cuántica. 
Esta unidad se enfocará en los problemas de caracterización de estados y procesos 
cuánticos. 



●​ Tomografía de estados cuánticos [1, 15]. 
●​ Tomografía de procesos cuánticos [15-18]. 

 
Unidad 5 – No localidad cuántica. 
Analizaremos aspectos teóricos y aplicados de la no localidad cuántica, una de las 
características 
distintivas de esta teoría. 

●​ No localidad cuántica [19-23]. 
●​ Principios informacionales para correlaciones cuánticas [19, 25-27]. 
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