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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Computacion, mediante la cual
elevalainformacion del curso de posgrado Curso Avanzado sobre Tipos
Dependientesy Demostrador es | nteractivos para el afio 2025,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 21 de julio de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:



ARTICULO 1°: Aprobar € nuevo curso de posgrado Cur so Avanzado sobre Tipos
Dependientesy Demostrador es | nter activos de 64 horasy 16 semanas de duracion,
que sera dictado por el Dr. Pablo Barenbaum.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado Curso Avanzado sobre
Tipos Dependientesy Demostrador es | nter activos que como anexo forma parte de la
presente Resolucién, para su dictado en €l segundo cuatrimestre de 2025.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de tres (3) puntos parala Carrera de
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA BAJA, estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentos 'y exenciones estipulados mediante la
Resolucién CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion
072/03.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, € presente Curso de Posgrado tendr& una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, alaBibliotecade laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase a COMPUTACION#FCEN y resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

El curso se propone dar los fundamentos tedricos que subyacen alos asistentes de
demostracion interactiva de teoremas, y en particular a aquellos basados en teorias de
tipos dependientes. Desde el punto de vista préctico, el curso se propone introducir alos
estudiantes al uso de demostradores interactivos para la verificacion de programasy la
formalizacion de teoremas mateméticos.

Se espera que, después de haber aprobado €l curso, |os estudiantes:

- Entiendan los fundamentos de la correspondencia entre proposicionesy tipos, y en
particular laimportancia de los teoremas de preservacion de tipos y hormalizacion, tanto
desde el punto de vista l6gico-filosofico como desde el punto de vistalogico-

matemati co.

- Conozcan las principales teorias en las que se basan | os asistentes de demostracion y
los principios |6gicos que usan: l6gica clésica vs. intuicionista, teoria de conjuntos vs.
teoria de tipos, igualdad extensional vs. intensional, predicatividad vs. impredicatividad,
relevanciavs. irrelevancia de demostraciones, axioma K.

- Se familiaricen con los conceptos tedricos necesarios para usar demostradores
interactivos, y especialmente con las nociones de producto y suma dependiente, el tipo
identidad, la nocion de equivalencia de tipos'y algunas nociones provenientes de la
teoria homotopica de tipos (n-typesy principio de univalencia).

- Adquieran experiencia practica através de la formalizacion de problemas de pequefia o
mediana escala.

Temario:

1. Cdculo-lambdatipado. Alfa, betay eta-equivalencia. Correspondencia entre
proposiciones y tipos. Confluencia, preservacion de tiposy normalizacion del calculo-
lambda. Polimorfismo y sistema F. Normalizacién del sistema F através de latécnicade
candidatos de reducibilidad.

2. Teoria de tipos de Martin-L6f y célculo de construcciones. Producto y suma
dependiente. Tiposinductivos. Tipo identidad. Induccién en caminos. Jerarquia de
universos, predicatividad y acumulatividad.



3. Nociones de transporte y homotopia. Isomorfismo y equivalencia de tipos. Nociones
de equivalencia de tipos: quasi-inversas, semi-adjunciones, transformaciones bi-
inversibles, y fibras contractiles. Equivalencia entre diversas nociones de equivalencia
detipos. Teorema de Eckmann-Hilton. Axioma de univalencia. Univalenciaimplica
extensionalidad. Técnica code/decode.

4. Nocion de n-types: proposiciones, truncamientos y tipos contréctiles. Tipos decidibles
y teorema de Hedberg. Higher-inductive types.

5. Verificacion de programas y formalizacion de teoremas usando asistentes de
demostracién interactivos basados en teoria de tipos dependientes (p. €. Cog, Agdao
Lean):

Induccion sobre tipos de datos inductivos, familias de tipos y proposiciones definidas
inductivamente.

Tipo de laigualdad como una familia de tipos y razonamiento ecuacional.

Manejo de los conectivos |6gicos: conjuncion, disyuncion, implicacion, negacion,
cuantificadores.

Técticas y técnicas de meta-programacion.

Procedimientos de decision y técnicas de reflexion.
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