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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Computacion, mediante la cual
elevalainformacion del curso de posgrado Curso Avanzado de Procesamiento de
Imégenes con Aplicacion ala Biomedicina para el afio 2025,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en lasesion realizada el dia 26 de mayo de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:



ARTICULO 1°: Aprobar € nuevo curso de posgrado Curso Avanzado de
Procesamiento de Imagenes con Aplicacion a la Biomedicina de 15 horas de
duracién, que seradictado por €l Dr. Federico Lecumberry, con la colaboracion del Dr.
Francisco Soulignac.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado Curso Avanzado de
Procesamiento de Imagenes con Aplicacion ala Biomedicina gue como anexo forma
parte de la presente Resolucion, para su dictado durante el invierno de 2025.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de medio (0,5) punto parala Carrera de
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA NULA.

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en e programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, alaBibliotecade laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase COMPUTACION#FCEN vy resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Al finalizar el curso el estudiante comprenderéa |os fundamentos del procesamiento de
imagenes por computadora, tendra experienciaen la programacién y € uso de software
gue implementa algoritmos de procesamiento de imagenes 'y podra encarar proyectos de
aplicacion en esta &rea, en didlogo con personal mas experimentado.

Temario:

1

6.

7.

Fundamentos de las bioimégenes. Procesamiento de imagenes. problemasy
aplicaciones. Relaciones con disciplinas vecinas. Pasos fundamentales en el
procesamiento de imagenes. Esquema general de un sistema de vision por
computador.

. Representacion y visualizacion de imagenes. Arreglos de datos

multidimensionales. Imagenes vectoriales. Discretizacion espacio-temporal.
Cuantificacion. Visualizacion de imégenes 2D, 3D, 3D+t. Formatos de
almacenamiento.

. Histogramas y operaciones de pixeles. Histogramas, operaciones con

histogramas, ecualizacion de histograma, modificacion brillo y contraste,
cuantificacion, umbralizacion global y local.

. Macrosy scripts. Registro y € ecucion de secuencias de comandos (macros).

Modificacion de macros. Comandos de entrada y salida. Ejecucion en lotes (batch
processing)

. Sistemas linealesy filtrado de sefiaes. Filtros lineales, convolucion. Filtros no

linedles. Filtros en el espacioy en frecuencia. Difusion isotrOpicay anisotrépica.

Andlisis de frecuencia. Teoria de Fourier. Descomposicion en senosy COSenos.
FFT. Transformada de Fourier. Propiedades. Ancho de banda. Médulo y fase.
Teorema de convolucion. Filtrado en el espacio y en frecuencia.

Restauracion de ruido y degradaciones. Modelo de |a degradacién: desenfoque,
borroneo, ruido. Métodos de restauracion. Filtro adaptativo. Filtro inverso.



M edidas de desempefio.

8. Fundamentos del Aprendizaje Automético (AA). Planteo y diagrama de un
sistemade AA. Tipos de problemas de AA. Etapas de desarrollo. Medidas de
desempefio. Optimizacion y busgueda de parametros. Sobre-gjuste y medidas para
evitarlo. Aplicacion alaclasificacion de pixeles y objetos. Entrenamientos de
clasificadores. Medida de desempefio.

9. Andlisis de imagenes a color y textura. Teoriadel color. Espacios de
representacion de color. Texturas estructurales y estadisticas. Métricas para
texturas. Conceptos béasicos de Aprendizaje Automético para clasificacion de
texturas.

10. Seguimiento de objetos y particulas. Seguimiento de objetos (células, spots) en
secuencias de imagenes. Planteo del diagrama deteccion-seguimiento. Métodos de
AA en deteccion.

11. Andlisis de formas. Andlisis de objetos detectados en imagenes. Factor de forma.
Medidas geométricas Medidas estadisticas.

12. Buenas précticas en € uso de imagenes cientificas. Aspectos éticos de la
aplicacion del AA. Consideraciones para las publicaciones cientificas con
métodos de AA, y larelacion con laInteligencia Artificial.
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