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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Computacion, mediante la cual
elevalainformacion del curso de posgrado Curso Avanzado de Introduccion ala
Computacion Cuantica para e ano 2025,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en lasesion realizada el dia 26 de mayo de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:



ARTICULO 1°: Aprobar € nuevo curso de posgrado Curso Avanzado de
Introduccion ala Computacién Cuantica de 15 horas de duracion, que sera dictado
por el Dr. Rolando Diego Somma, con la colaboracion del Dr. Francisco Soulignac.

ARTICULO 2°: Aprobar el programadel curso de posgrado Curso Avanzado de
Introduccion ala Computacion Cuantica que como anexo forma parte de la presente
Resolucién, para su dictado durante el invierno de 2025.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de medio (0,5) punto parala Carrerade
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA NULA.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, € presente Curso de Posgrado tendr& una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Bibliotecade laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase COMPUTACION#FCEN vy resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

El objetivo del curso eslaformacion de estudiantes avanzados y graduados del ambito
de computacion y ciencias informéticas en temas relacionados al érea de la computacion
cuantica.

Este campo se dedica a estudio de problemas que pueden ser resueltos con
computadoras que utilizan los efectos fisicos cuanticos en forma mucho mas rapida que
las computadoras clésicas 0 convencionales.

Temario:

1. Introduccion alafisica cuanticay alateoria computacion cuantica Fisica
cuantica: breve repaso y postulados.
Algebralineal y notacion de Dirac.
Bits cuanticos, compuertas cuanticas y mediciones.
M odelos de computacion cuantica.
Circuitos cuanticos.
Complejidad.

2. Algoritmos cuanticos y clases de complgjidad.
Algoritmo de Deutsch-Josza.
Transformada de Fourier cuantica .
Algoritmos parala estimacion de autovalores.
Algoritmo de Shor.
Algoritmo de Grover y amplificacion de amplitudes.
Caminata cuantica.
Algoritmos para dlgebralineal.
Clases de complgjidad: BQP.

3. Simulacién de sistemas cuanticos.
Problema de simular la dinamica de sistemas cuanticos.
Férmulas producto.
M étodos basados en la serie de Taylor.
M étodos basados en |a transformada cuéntica de valores singulares.



Aplicaciones.

4., Teoriade correccidn de errores cuanticos.
Teoriade correccién de errores clasicos.
Model os de errores cuanticos.

Cadigos estabilizadores.
Computacioén cuantica tolerante afallos.

5. Redlizacionesfisicasy experimentos de supremacia cuantica.
Trampas de iones.
Qubits superconductores.
NISQ: Experimentos de simulacion cuéntica.
Supremacia cuantica: Circuitos aleatorios.
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