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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Computacion,
mediante la cual elevalainformacion del curso de posgrado Informacion Cuantica para
el afio 2025,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en lasesion realizada €l dia 12 de mayo de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto
Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD



DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar € nuevo curso de posgrado I nformacion Cuantica de 64
horas de duracion, que sera dictado por € Dr. Ariel Bendersky.

ARTICULO 2°: Aprobar & programadel curso de posgrado | nformacién Cuéntica
gue como anexo forma parte de la presente Resolucién, para su dictado en el primer
cuatrimestre de 2025.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de tres (3) puntos para la Carrerade
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA BAJA, estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentos'y exenciones estipulados mediante la
Resolucién CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion
072/03.

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6°: Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de
Presupuesto y Contabilidad, ala Bibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copia del programaincluida. Cumplido, pase COMPUTACION#FCEN vy resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

La utilizacién de sistemas cuanticos para el procesamiento cuantico de informacion fue
propuesta por R. P. Feinmann a principios de la década de 1980. Desde ese momento, se
ha convertido en un area de investigacion presente en departamentos de fisica,
computacion y matematica de las més prestigiosas universidades del mundo.

En laactualidad, con €l auge de las tecnologias cuanticas, cadavez més sae el
procesamiento cuantico de informacion del ambito académico para mezclarse con
diversasiniciativas privadas y estatales.

En el presente curso, pensado principa mente para estudiantes de computacién pero
abierto a gente interesada de matematicayy fisica, abordaremos desde |os fundamentos
del procesamiento cuantico de informacion hasta al goritmos cuanticos concretos para
distintas tareas (criptografia, factorizacion, caracterizacion de sistemas cuanticos, €tc), y
pasando por temas de no localidad cuantica, una de las caracteristicas constitutivas de la
teoria cuéntica que es también utilizada como recurso para el procesamiento de
informacion. Este curso no solo acercaraalasy los estudiantes alas generalidades del
area, sino que los conectara con temas de actualidad, algunos de los cuales se investigan
en la actualidad en nuestra Facultad.

Temario:
Unidad 1 — Fundamentos tedricos del procesamiento cuantico de informacién:

Abordaremos los formalismos necesarios y fundamentos tedricos para el estudio de la
disciplina

» Fundamentos mateméticosy fisicos de la mecanica cuantica[1,2].
* Origenes del procesamiento cuantico de informacion [1,2].
» Formalismo de circuitos cuanticos [1].

Unidad 2 — Algoritmos cuanticos.

Estudiaremos desde algunos algoritmos cuanticos €l emental es, hasta los mas conocidos
de factorizacién y criptografia.

 Algoritmos de Deutsch y Deutsch-Jozsa[1,3].



» Teleportacion cuantica[1,4,5].
 Algoritmo de factorizacion de Shor [1,6].
 Distribucion cuanticade claves[7,8,9].

Unidad 3 — Formalismos alternativos e implementaciones ruidosas de algoritmos
cuanticos.

En esta unidad estudiaremos alternativas al modelo de circuitosy técnicas para
correccion de errores en sistemas cuanticos.

 Estados estabilizadores [10].
» Computacion cuantica basada en lamedicion [11-13].
» Cadigos de correccion de errores [1, 10, 14].

Unidad 4 - Tomografia cuéntica.

Esta unidad se enfocara en los problemas de caracterizacion de estados y procesos
cuanticos.

» Tomografia de estados cuanticos [1, 15].
» Tomografia de procesos cuanticos [15-18].

Unidad 5 — No localidad cuantica.

Analizaremos aspectos tedricos y aplicados de la no localidad cuantica, unade las
caracteristicas

distintivas de estateoria

* No localidad cuantica[19-23].
* Principios informacional es para correlaciones cuanticas [19, 25-27].
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