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Programa:
El curso tiene como objetivo estudiar fenómenos económico-sociales, sistemas
financieros y eventos emergentes (como por ejemplo las crisis macroeconómicas)
aplicando análisis de sistemas complejos y utilizando modelos de simulación como
herramienta experimental.

Temario:

1. Introducción a la Complejidad.
a. Conceptos fundamentales de sistemas complejos
b. Modelos y Sistemas. Clasificaciones.
c. Fenómenos emergentes.
d. Ley de Potencia.

2. Modelos Computacionales
a. Introducción. Autómatas Celulares. Patrones y Reglas.
b. Ejemplos. Juego de la Vida de Conway, Modelo de condensación,

Segregación de Schelling, Mercado inmobiliario, Modelo de tráfico.
3. Modelos Estadísticos

a. Introducción. Entropía, desorden e información. Principio de máxima
entropía.

b. Métodos de Monte Carlo. Glauber. Simulated Annealing.
c. El modelo de Ising. Transiciones.
d. Ejemplos: Viajante de Comercio, Modelo de Ising.

4. Leyes de Potencia
a. Introducción. Propiedades.
b. Mercados. Paseos al azar.
c. Fenómenos críticos. Criticalidad auto organizada.

5. Redes Complejas y Aplicaciones
a. Introducción. Propiedades y métricas. Topologías.
b. Ejemplos: redes sociales, económicas, financieras, power grids, entre

otros.
6. Economía computacional basada en agentes.

a. Definición. La economía como sistemas complejos adaptativos.
b. Características principales. La crítica de Lucas.
c. Ejemplos: Bar El Farol. Juego de la Minoría. Cambio tecnológico. Modelo

macroeconómico.
7. Modelado Micro, Meso y Macroscópico

a. Escalas espacio temporales. Propiedades Emergentes. Clasificaciones.
b. Interacciones bottom-up y top-down.
c. Ejemplos con agregado de interacciones micro-macro: Bandadas de

pájaros, Modelo de epidemia, Diseminación de cultura, Modelo Sugascape.
8. Aprendizaje Automático

a. Conceptos básicos. Clasificaciones. Aprendizaje Profundo.



b. Aprendizaje por Refuerzos. Aprendizaje con Múltiples Agentes.
c. Ejemplos. Aplicaciones en Predicción de precios, Política monetaria,

Política fiscal.
9. System Dynamics

a. Introducción a System Dynamics. Representación de sistemas económicos
mediante modelos continuos.

b. Ventajas y desventajas. Diferencias y similitudes con agentes y sistemas
complejos.

c. Ejemplos: Modelo macroeconómico (goodwin-keen), epidemiológico
(seir), poblacional (presa-depredador), de desigualdad y sustentabilidad
(handy).

10. Entropía en Sistemas Complejos
a. Enfoque termodinámico (Boltzmann), de la Teoría de la Información

(Shannon) y de la Complejidad Algorítmica (Kolmogorov)
b. Rol de la entropía en sistemas de múltiples agentes

11. Experiencias prácticas en el diseño de políticas basadas en modelos
a. Exposición de casos reales de toma de decisiones utilizando modelos

cuantitativos (Expositores invitados con experiencia en el ejercicio y/o
asesoramiento de organismos públicos)
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