Curso avanzado sobre modelado y analisis de sistemas complejos

Dra. Claudia Szabo (Profesora Visitante FCEN-UBA) con la colaboracion del Dr. Pablo Barenbaum

(Profesor Adjunto, DC, FCEN, UBA).

Programa:
Tras completar con éxito este curso, los estudiantes deberian ser capaces de:

1. Demostrar conocimiento de técnicas de modelado, simulacion y analisis destinadas a
comprender sistemas complejos.

2. Utilizar diversas técnicas de modelado y andlisis para resolver problemas de sistemas
complejos en la vida real.

3. Emplear diversas técnicas para comprender las propiedades de los sistemas
complejos.

Temario:

e [ntroduccidn a los sistemas complejos y teoria de la complejidad. Definicion de
sistema complejo.

e Sistemas Adaptativos Complejos (CAS). Definicion de sistemas adaptativos
complejos. Agentes individuales y su rol en los CAS. Ejemplos de CAS.

e Propiedades de los CAS: no linealidad, emergencia, autoorganizacion, adaptacion,
sensibilidad a las condiciones iniciales, robustez frente a perturbaciones, autopoiesis
(capacidad de crear y mantener su propia organizacion).

e Modelado y simulacion de sistemas complejos. Concepto de modelado y tipos de
modelado (matematicos, computacionales). Concepto de simulacion y su utilidad en
el estudio de sistemas complejos. Validacion y verificacion de modelos.

e Comportamiento emergente y su validacion. Desafios de la medicion del
comportamiento emergente. Aprendizaje automatico como herramienta para medir el
comportamiento emergente. Ejemplos de aplicaciones del aprendizaje automatico para
medir el comportamiento emergente.

e Herramientas y técnicas para el estudio de sistemas complejos. Teoria de grafos y
redes complejas. Agentes basados en modelos (ABM). Algoritmos genéticos.

e Aplicaciones de la teoria de la complejidad en diversas disciplinas: biologia
(evolucion, ecologia), fisica (sistemas caoticos, termodinamica), ingenieria (control de
sistemas, infraestructuras complejas), ciencias sociales (economia, sociologia,
urbanismo).
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