
 
 

 

 

 

Resolución Consejo Directivo

 
 
 
Número: 
 

 
Referencia: EX-2024-06025017- -UBA-DMESA#FCEN - POSTGRADO - Sesión 
09/12/2024

 

VISTO:

La nota presentada por la Dirección del Departamento de Computación, mediante la cual 
eleva la información del curso de posgrado Curso Intensivo en Herramientas de 
Simulación de Procesadores (GEM5) para el año 2024,

 

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comisión de Doctorado,

lo actuado por este Cuerpo en la sesión realizada el día 09 de diciembre de 2024,

en uso de las atribuciones que le confiere el Artículo 113º del Estatuto Universitario,

 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

R E S U E L V E:

 
 
 
 



 

ARTÍCULO 1º: Aprobar el nuevo curso de posgrado Curso Intensivo en 
Herramientas de Simulación de Procesadores (GEM5) de 30 horas de duración, que 
será dictado por el Dr. Esteban Mocskos, con la colaboración de los Dres. Elba Garza, 
Tamara Silbergleit Lehman y Jason Lowe-Power.

 

ARTÍCULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Curso Intensivo en 
Herramientas de Simulación de Procesadores (GEM5) que como anexo forma parte 
de la presente Resolución, para su dictado durante el cuarto bimestre de 2024.

 

ARTÍCULO 3°: Aprobar un puntaje máximo de un y medio (1,5) puntos para la Carrera 
del Doctorado.

 

ARTÍCULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORÍA BAJA, estableciendo que 
dicho arancel estará sujeto a los descuentos y exenciones estipulados mediante la 
Resolución CD N.º 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta 
presupuestaria habilitada para tal fin, y sean utilizados de acuerdo a la Resolución 
072/03

 

ARTÍCULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga 
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendrá una vigencia de cinco (5) años 
a partir de la fecha de la presente Resolución.

 

ARTÍCULO 6º: Comuníquese a todos los Departamentos Docentes, a la Dirección de 
Estudiantes y Graduados, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaría de Posgrado con 
copia del programa incluida. Cumplido, pase COMPUTACION#FCEN y resérvese.

 

 

 

 



 

ANEXO

PROGRAMA

 

Adquirir conocimiento de la herramienta GEM5, sus componentes y funcionalidades con 
el fin de poder utilizarla de manera efectiva en la investigación y desarrollo de sistemas 
computacionales.

Desarrollar la capacidad de modelar y simular diferentes componentes de una plataforma 
de cómputo, desde la arquitectura del procesador hasta la memoria.

Aprender a analizar los resultados obtenidos de las simulaciones para evaluar el 
desempeño de los sistemas ante distintos escenarios y condiciones.

Comprender cómo utilizar GEM5 como una herramienta fundamental para la 
investigación en arquitectura de computadores, permitiendo la exploración de nuevas 
ideas y el diseño de sistemas más eficientes.

 

Temario

 

● Introducción

○ Introducción a la Arquitectura del computador

○ Introducción a la investigación en arquitectura del computador

○ Ejemplo de una idea de investigación: secure memory (memoria segura)

○ ¿Por qué necesitamos simuladores?

○ Conceptos iniciales en simulación

○ Qué es hacer simulación y por qué es importante.

○ Historia de GEM5

● Comenzando con el simulador GEM5



○ Ambiente codespace

○ Ejecutando la primera simulación

○ Ejercicio práctico: completar el código y ejecutar una simulación

● Usando GEM5

○ La biblioteca estándar (standard library) de GEM5.

○ Vista rápida de las ideas por detrás de la stdlib (board, processor, cache hierarchy, 
memory)

○ Ejercicio Práctico: crear una simulación simple con un procesador ARM.

○ Salida del simulador: Ejecutar un trabajo real en SE mode y analizar las estadísticas

○ Presentación de los componentes disponibles en la stdlib.

● La idea por detrás del simulador

○ Funciones útiles (set_max_ticks/instructions).

○ Modelando memoria con GEM5.

○ Modelos de memoria disponibles en GEM5.

○ Generadores de tráfico

○ Ejercicio práctico: usar el generador de tráfico para probar la memoria.

○ Ejercicio práctico: crear un nuevo generador de tráfico propio.

● Memoria cache

○ Modelando memoria cache en GEM5.

○ Modelos de memoria cache en GEM5 (ruby y classic).

○ Ejercicio práctico: una memoria cache clásica de tres níveles.

○ Políticas de reemplazo.

○ Políticas de marca (tagging).



○ Comparación entre modelo classic y Ruby.

○ Ejercicio: Ejemplo de uso de una jerarquía tipo Ruby.

○ Análisis de las estadísticas generadas en una ejecución.

● Modelando núcleos (cores)

○ Tipos de modelos de procesadores en GEM5.

○ Ejercicio práctico: comparación entre procesadores tipo timing y atómico. Análisis de 
las estadísticas generadas en cada caso.

○ Ejercicio práctico: crear dos núcleos propios tipo fuera de orden (out-of-order) y 
compararlos.

○ Predictores de saltos.

● Presentación de las diferentes ISAs y sus características

○ Uso de los recursos disponibles en GEM5: workloads y suites multisim.

○ Ejercicio Práctico: ejecución de una suite y verificación de los diferentes resultados de 
acuerdo a las aplicaciones utilizadas.

○ Ejecutando aplicaciones completas en GEM5.

○ Introducción al modo de emulación de syscall.

○ La utilidad gem5-bridge y el proceso de cross compiling.

○ Ejercicio Práctico: crear su propio workload.

● Emulación de sistemas completos (Full system).

○ ¿Qué es una emulación full system?

○ Conceptos básicos para arrancar un sistema real usando GEM5.

○ Ejecución en modo FS.

○ m5term para interactuar con un sistema en ejecución.

○ Comando para actuar ante la pregunta ¿Qué hacer cuando Linux arranca?



○ Estableciendo un workload para los dispositivos de almacenamiento

○ Presentación de eventos de salida y los tipos posibles.

○ Ciclo de simulación.

○ Crear imágenes en disco usando packer y qemu.

○ Extender o modificar una imagen en disco de GEM5.

○ Técnicas para acelerar la simulación

○ Procesadores switchable.

○ KVM fast forwarding.

○ Ejercicio práctico: ejecutar una simulación usando KVM, switching, eventos de salida 
complejos y medición de tiempos.

○ Checkpointing.

○ Ejercicio Práctico: ejecutar a partir de un checkpoint usando diferentes 
configuraciones.

● Simulaciones basadas en sampling con GEM5.

○ Simpoint ideas

○ Simpoint analysis

○ Simpoint checkpoints

○ ¿Cómo analizar resultados de simulaciones basadas en sampling?

○ Ejercicio Práctico: ejecutar una simulación basada en simpoint.

○ Loopoint/Elfies

○ Ejercicio práctico: Análisis estadístico y ejecución de simulaciones.

○ Modelos de consumo

○ Ejercicio práctico: ejecutar una simulación enfocada en evaluación de consumo.

● Desarrollo de modelos en GEM5



○ Introducción a SimObject

○ Ambiente de desarrollo, estilo de codificación.

○ El SimObject más simple. Ejecución, debugging.

○ Simulación basada en eventos

○ Creación de un evento tipo callback simple.

○ Eventos de scheduling.

○ Modelar eventos de ancho de banda y latencia.

○ Modelando núcleos.

○ Nuevas instrucciones.

○ Debugging

○ Modelar coherencia de cache con Ruby y SLICC.

○ Detalles de Ruby y estructura de SLICC.

○ Ruby network.

○ Extendiendo GEM5.

○ Puertos y memory-based SimObjects.

○ Conceptos de puertos (request/response) e interface de paquetes

○ CHI protocol
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