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VISTO:
La RESCD-2024-908-E-UBA-DCT#FCEN,

Lanota de la Subcomision de Doctorado de Computacion,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Posgrado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 09 de septiembre de 2024,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:



ARTICULO 1° Dgar sin efecto e Articulo 2°y el anexo de la RESCD-2024-97-E-
UBA-DCT#FCEN

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado I ntroduccion al
Aprendizaje Profundo que como anexo forma parte de |a presente Resolucion, para su
dictado en el primer bimestre de 2024.

ARTICUL O 3°: Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccién de
Estudiantes y Graduados, alaBibliotecade laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase COMPUTACION#FCEN vy resérvese.



ANEXO

Introduccion al Aprendizaje Profundo

Dr. Enzo Ferrante. Profesor Visitante. DC-FCEN-UBA. Doctor en Ciencias de la
Computacién con la colaboracion del Dr. Ricardo Oscar Rodriguez (Profesor regular
Asociado dedicacion Exclusiva)

Programa:

El objetivo general de este curso es brindar alos estudiantes |os conceptos tedricos
fundamentalesy las herramientas précticas necesarias para construir sus propios
model os profundos para €l andlisis de datos. En particular, se espera que al finalizar €l
curso los alumnos sean capaces de:

1. Comprender |os conceptos basicos y algoritmos fundamental es de derivacion
automatica que permiten implementar model os profundos de redes neuronales,

2. Disefiar sus propias arquitecturas profundas redes neuronales en base alos
modelos del estado del arte pararesolver problemas en diversos campos de
aplicacion como el andlisis de imagenes, audio y texto,

3. Implementar sus propios model os haciendo uso de frameworks de derivacion
automética actuales.

Temario:

Introduccion alas redes neuronales. Repaso de arquitecturas basicas: perceptron smple
y perceptron multicapa. Variantes del método de gradiente descendente: adaptativo, con
momento y por mini-lotes.

Derivacion automaticay algoritmo de retropropagaci én. Grafos de computo. M étodos de
regularizacion.

Dropout. Normalizacion de lotes. Métodos de inicializacion.

Redes neuronales inspiradas en el sistema visual. Concepto de convolucién. Redes
neuronal es convolucionales (RNC). Operaciones de pooling. RNC para clasificacion.
RNC para segmentacion.

Redes total mente convolucionales. RNC para procesamiento de secuencias.
Aplicaciones de deep learning para andisis de imégenesy vision computacional.



Transferencia de aprendizaje y adaptacion de dominio. Equidad algoritmica en modelos
de deep learning. Model os generativos adversarios. Auto-codificadoresy aprendizaje de
representaciones.

M étodos bésicos de interpretabilidad en redes neuronal es. Redes neuronal es recurrentes.
Algoritmo de retropropagacion en el tiempo. LSTM.

M ecanismos de atencion, transformersyy vision-transformers. Introduccion al
procesamiento del lenguaje natural. Tokenizacion. Modelos simples de lenguaje.
Model os grandes de lenguaje (LLMs). Model os grandes de vision-lenguaje.

Bibliografia:

lan Goodfellow, Y oshua Bengio and Aaron Courville. “Deep Learning”. MIT
Press. 2016

David A. Forsyth, Jean Ponce. “ Computer Vision: A Modern Approach”.
Pearson. 2012

Nielsen, Michael. “Neural Networks and Deep Learning”. Disponible online
http://neural networksanddeepl earning.com/. 2019

Eli Stevens, Luca Antiga, Thomas Viehmann. "Deep Learning with Pytorch”.
Manning Publications. 1st Edition. 2020

Simon J. D. Prince. Understanding Deep Learning. MIT Press. Disponible online
https.//udlbook.github.io/udlbook/. 2023
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