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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Computacion,
mediante la cual elevalainformacion del curso de posgrado Curso Avanzado sobre
Neurol A: Modelando Circuitos Corticales mediante Herramientas de Machine Learning
para el afio 2024,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 29 de julio de 2024,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto
Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD



DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar € nuevo curso de posgrado Cur so Avanzado sobre

Neurol A: Modelando Circuitos Corticales mediante Herramientas de Machine

L ear ning de 15 horas de duracion, que sera dictado por € Dr. Rodrigo Echeveste, con la
colaboracion del Dr. Pablo Barenbaum.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado Curso Avanzado sobre
Neurol A: Modelando Cir cuitos Corticales mediante Herramientas de Machine

L ear ning que como anexo forma parte de la presente Resolucién, para su dictado en
invierno 2024.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méximo de medio (0,5) punto parala Carrera del
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA NULA, estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentos 'y exenciones estipulados mediante la
Resolucion CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion
072/03

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, alaBibliotecade laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase COMPUTACION #FCEN y resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

El objetivo central del curso essalir del uso més habitual de ML como herramienta de
andisis de datos, en el que la estructura del modelo puede 0 no tener relacion con la
estructura del sistema de estudio, para centrarnos en técnicas de ML aplicadas al
modelado de un sistema complejo y dindmico como es el cerebro.

Muchas de estas ideas son sin embargo generalizables a otros sistemas complejosy
dindmicos. Cubriremos elementos béasicos tanto de |as redes neuronal es sintéticas como
de los sistemas biol 6gicos que las inspiraron.

Ademés, estudiaremos una serie de trabajos de los Ultimos afios que ilustran cémo
podemos usar redes sintéticas construidas siguiendo e principio de la optimalidad para
avanzar en lacomprension del funcionamiento de distintas &reas del cerebro.

Si bien el curso harafoco en e modelado de la percepciédn visual, también seincluirén
gjemplos de percepcion auditiva, y tareas de memoria. Seira de redes feed-forward a
redes recurrentes, y se presentaran distintos niveles de comparacién y modelado, desde
registros de neuronas individuales, a patrones poblacionales y activaciones regionales
provenientes de neuroi magenes.

Las clases incluiran tanto filminas como Colabs con demostraciones sencillas en
Pytorch.

Temario:

» Elementos de neurociencia: € cerebro y qué podemos medir.

» Elementos de redes sintéticas: arquitecturas feed-forward y arquitecturas
recurrentes.

* Principio de Optimalidad y nociones bésicas de entrenamiento: diferenciacion
automaticay retropropagaci on.

» Redes sintéticas entrenadas funcional mente para entender redes biol 6gicas.

* Prediccion de nuevas propiedades biol 6gicas a partir de los model os aprendidos, y
model os como banco de pruebas de hipotesis.
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