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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Computacion, mediante la cual
elevalainformacion del curso de posgrado Curso Avanzado en Programacion de
Softcores en FPGAs para €l afo 2023,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por este Cuerpo en lasesion realizada en el diade lafecha 26 DE JUNIO DE
2023

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIASEXACTASY NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Curso Avanzado en Programacion
de Softcores en FPGAs de 96 horas de duracion, que sera dictado por € Dr. David
Gonzalez Marquez con la colaboracién del Dr. Esteban Mocskos.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado Curso Avanzado en
Programacién de Softcores en FPGASs que como anexo forma parte de la presente
Resolucion, para su dictado en el primer cuatrimestre de 2023.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méximo de tres (3) puntos parala Carrera del
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer que el presente curso no serd arancelado (CATEGORIA 1).

ARTICUL O 5° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Bibliotecade laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase a COMPUTACION#FCEN y resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Programa:

Esta materia ofrece unaintroduccion alas herramientas y conceptos necesarios para
sintetizar hardware dentro de un FPGA en el marco de la construccién de softcores.
Inicialmente se presentan los conocimientos basicos de circuitos digitales para el disefio
de los componentes, como multiplexores, decodificadores, circuitos aritméticos e
incluso memoriasy registros.

Con este punto de partida se presentara |a tecnologia detras de las FPGAs. Explicando su
funcionamiento interno, el proceso de desarrollo, sintesisy lenguajes de programacion.
Para programar las FPGAS, se utilizard como lenguaje de descripcion de hardware,
Verilog. Se presentara con jemplos de dificultad incremental cada una de |as estructuras
y model os de programacion del lenguaje.

La segunda mitad de la materia introduce los temas de arquitectura de procesadores.
Comenzando por e/ emplos simples, donde se propone un recorrido por |os distintos
componentes de un procesador, exponiendo su funcionamiento en cada etapa del ciclo
de instruccion. Luego seintroduce la técnica de segmentacién de instruccionesy como
esta se aplicaen el disefio de procesadores. Por Ultimo se presentan ejemplos de
softcores, procesadores implementados especificamente para el uso sobre FPGAS.

Proponiendo distintas organizaciones para su uso, ya sea en configuraciones simples o
multiples o con soporte de otros procesadores.

Contenidos

@ Logica digital. Fundamentos de los circuitos combinatorios y secuenciales.
Componentes bésicos y circuitos aritméticos. Memorias y registros.

@ Introduccion a las FPGAs- Arquitectura y funcionamiento de las FPGAs, tipos de
celdas y routing. Lenguajes de descripcién de hardware. Proceso de desarrollo,

programacion y sintesis.

@ Lenguaje Verilog 1. Modelo de programacion por comportamiento y camino de datos.
Tipos de datos y estructuras bésicas.



@ Lenguaje Verilog 2. Disefio de componentes. Modelo de tiempos y delay. Definicion
de Testbench.

@ Procesador simple. Conceptos generales sobre arquitectura de procesadores.
Presentacion de un procesador basado en transferencia de registros. Experimentos y
ejemplos.

@ Disefio de procesadores. Procesadores avanzados. Técnica de segmentacion de
instrucciones (pipeline). Disefio de etapas y tiempos.

@ Introduccion a los softcores processors. Ejemplos de Picoblaze y Microblaze,
caracteristicas y casos de uso. Modelado e interaccion entre multiples cores.

@ Proyecto final: disefio y discusion sobre el trabajo practico de final del curso.
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