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La aparicién de las computadoras electronicas en la vida cientifica de nuestra época
tiene una importancia que resulta dificil exagerar.

Cuando hace quince afios aproximadamente aparecieron los primeros ejemplares de
maquinas que podian realizar automaticamente calculos complejos, se inici6 una nueva
época, no solamente en el campo de las matematicas aplicadas, sino también de otras
disciplinas que, normalmente, han estado muy lejos de las ciencias exactas. Tal es el
caso, por ejemplo, de la lingiiistica o de la economia. Ha sido por ello que en la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales se cre6 un Instituto de Calculo, que tiene ciertas
caracteristicas singulares respecto a los institutos tradicionales de una universidad.

El Instituto de Calculo tiene una triple mision: de investigacion, de docencia superior y
de servicio. Este ultimo aspecto es el mas novedoso por cuanto le ha permitido tomar
contacto con una serie de instituciones no-universitarias que tienen que resolver
problemas que exigen gran cantidad de calculos y la adopcién de técnicas modernas de
inves tigacion operativa o de tratamiento numérico de grandes cantidades de
informacién. Es asi como el Instituito de Calculo de Buenos Aires ha establecido
convenios con reparticiones como YPF, INTA, el Consejo Federal de Inversiones, el
Consejo Nacional de Desarrollo, el Servicio de Hidrografia Naval y muchas otras, con
las cuales mantiene relaciones permanentes o transitorias a fin de encarar la solucién de
problemas técnicos y cientificos que, hasta el presente, no habian sido con siderados en
los niveles universitarios.

Esta interrelacion entre la Universidad y grandes reparticiones estatales y privadas, que
en otros paises es habitual, tiene en el nuestro un valor monitor. No solamente por
cuanto se hace cumplir asi a la Universidad una de sus misiones fundamentales, silla
también porque se orienta a la juventud que asiste a sus aulas hada la preocupacién en la
tematica nacional. Muchas veces los temas de estudio de los investiga dores de nuestros
institutos son los mismos en los que se han entrenado cuando, en calidad de becarios,
han ido a los grandes centros internacionales. En esta forma se logra realizar trabajos de
enorme importancia teérica que admiten una publicacién rapida en las mas importantes
revistas, pero que pueden no figurar entre las prioridades mas urgentes de las
necesidades nacionales. La experiencia del Instituto de Calculo nos muestra que pueden
surgir problemas de alto valor tedrico, que al mismo tiempo tengan repercusion
nacional. Tal es el caso de la seccién de economia de nuestro Instituto, en donde un
grupo de investigadores de dedicacion exclusiva ha disefiado un modelo de economia
argentina que, sin duda, serd de gran utilidad para todos aquellos que quieran ensayar
diferentes politicas en el campo econémico. Para la realizacion de ese modelo ha habido
que apelar a personas con vastos conocimientos tedricos en el campo de la matematica y
de la economia y a programa dores experimentados, capaces de utilizar las posibilidades
de la computadora electrénica.

Otro ejemplo que conviene mencionar es el relativo al trabajo sobre el aprovechamiento
de los rios de la zona cuyana, que ha realizado el Instituto de Calculo sobre la base de
un convenio establecido con el Consejo Federal de Inversiones y con CEPAL.
Utilizando el método de simulacion, que es especialmente apropiado para el estudio de
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procesos dinamicos complicados, nuestros expertos han hecho un modelo que permite
ensayar diversas alternativas de acuerdo con las indicaciones que hacen los ingenieros
especializados y obtener, utilizando la computadora elec trénica, una cantidad de
resultados correspondientes a las hipotesis a priori, que permiten luego establecer la
mejor politica a seguir.

Organizacién del INSTITUTO DE CALCULO

Los comienzos del Instituto de Célculo se remontan al afio 1958, cuando el Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales nombré una comision
integrada por los profesores Alberto Gonzalez Dominguez, Simon Altman y Manuel
Sadosky, para llevar a cabo su organizacion. La primera disposicion fue la de sentar las
bases para un llamado_a licitacién a fin de adquirir una computadora electrénica. La
adquisicion de la computadora electrénica Mercury fue posible gracias a un subsidio del
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas. Digamos de paso que éste
ha sido el mayor subsidio (f 152.000) otorgado por el Consejo. Al mismo tiempo se
sentaron las bases de preparacion de los ingenieros y técnicos en programacion.
Mediante becas y visitas de expertos se logré constituir un nicleo homogéneo, reducido
al principio, que ahora llega a las cincuenta personas.

Instalada la maquina en mayo de 1961 en el nuevo pabellon de la Ciudad Universitaria,
en ese entonces en plena construccion, empezaron a llegar una serie de trabajos de gran
interés, sobre todo en el campo de la fisica, la quimica y la astronomia.

A esta primera etapa de problemas traidos espontaneamente por investigadores que
actuaban en diversas instituciones, sigui6 una segun da etapa en la cual se tuvo la
preocupacion de buscar problemas que, tradicionalmente, o bien no se encaraban, o se
trataban con métodos muy primarios o exigian para resolverse largo tiempo. Asi fue
como el Instituto se ocupd de un problema de la Direcciéon Nacional de Vialidad, sobre
la determinacion de los mayores costos en las construcciones viales, que significé una
reduccién sensible en el tiempo en que podia solucionarse esa cuestion vital para la
economia de la construccion.

Otro tanto sucedi6 con el trabajo, realizado para el Servicio de Hidrografia Naval, de
determinacion de la altura de las mareas de la costa atlantica.

En estos momentos y en combinaciéon con el Servicio de Hidrografia Naval se estd
instalando en el Instituto de Calculo un estereo comparador automatico, que combinado
con la computadora electronica puede reducir muy sensiblemente los tiempos de
realizacion de trabajos aerofotogramétricos. Para realizar todas estas actividades
diversas el Instituto de Calculo tiene una serie de secciones: calculo numérico,
programacién, economia matematica, estadistica, laboratorio electronico y lingiiistica.
En cada una de estas secciones los investigadores full time y sus colaboradores realizan
trabajos, unas veces iniciados en el propio Instituto y otras a solicitud de organismos
estatales y privados. También merece mencionarse la circunstancia de que hay una
vinculacion permanente con la Facultad de Ingenieria y Agrimensura de Montevideo.
Los expertos de esa Facultad programan la resoluciéon de sus problemas, especialmente
en el campo de la agrimensura y de la estadistica, y utilizan nuestra computadora para
obtener la solucion de los mismos.

También conviene destacar la estrecha relacion con las diversas secciones de la
Comision Nacional de Energia Atémica, la cual, con muy buen criterio, ha preferido
establecer una vinculaciéon permanente con nuestro Instituto a crear un centro propio de
computacion. Otro tanto ha hecho el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria



(ILN.T.A.), el cual, mediante un convenio, ha establecido que todas las actividades de
disefio de experiencias y de analisis de resultados estadisticos sean realizadas en el
Instituto de Calculo.

En la seccion de calculo numérico se estan realizando trabajos sobre integracion de
ecuaciones diferenciales y un trabajo que ha de presentarse en el Congreso Internacional
de Astronomia, del afio proximo, sobre la trayectoria del cometa Halley. (Este problema
tiene tradicion en el pais por cuanto los primeros calculos los realiz6 manualmente, hace
afios, el astronomo Bobone, del Observatorio Nacional de Cordoba.)

En la seccion de estadistica se realizan numerosos asesoramientos a investigadores en el
campo de las ciencias bioldgicas y a ingenieros que actian en empresas industriales.
En la seccion programacion se han realizado estudios que han permitido mejorar los
compiladores de que venia provista la maquina.
Por su parte, los ingenieros electronicos, que aseguran el mantenimiento de la
computadora, realizan trabajos de investigacién y desarrollo para construir convertidor
de tarjetas perforadas a cintas perforadas y reciprocamente.

Finalmente la seccién de lingiiistica esta realizando los primeros trabajos sobre
traduccion automatica de lenguas y sobre recuperacién de la informacion.

CURSOS, BECAS Y EXPERTOS

Simultaneamente con la puesta en marcha de la computadora se han realizado cursos de
programacion para su uso. Hasta el presente se han efectuado ocho cursos de del
sistema Autocode y a ellos han asistido docentes y personal de las universidades de La
Plata, Cordoba, Tucuman, Cuyo, Litoral, Nordeste y Sur. También se han organizado
seminarios de especializacion, en donde han intervenido expertos de las empresas
privadas que acttian en nuestro ambiente.

Ha sido preocupacion del Instituto de Calculo enviar becarios a los centros de
computacion mas importantes del mundo. Ese personal del Instituto ha trabajado en las
universidades de Londres, Paris, Stanford y Toulouse.

En calidad de expertos han actuado en el Instituto de Célculo los profesores Alejandro
Ostrowski, de Basilea; Lothar Collatz, de Hamburgo; Oscar Kempthorne, de Oklahoma,
Bernard Vauquois, de Grenoble.

CARRERA DEL COMPUTADOR CIENTIFICO

Una iniciativa del Instituto de Calculo, que fue acogida por el De partamento de
Matematica de la Facultad de Ciencias Exactas v Naturales y que ha sido sancionada
por el Consejo Superior de la Universidad, ha permitido la creacién de la carrera de
computador cientifico. Esta carrera, prevista con una duracién de tres afios y medio
permitira formar personal calificado cientificamente y con conocimientos de la
utilizacién integral de las computadoras electrénicas, que nuestro medio esta
reclamando. En efecto, en la Republica Argentina existen, en este momento,
aproximadamente cuarenta computadoras electronicas y la gran mayoria de ellas estan
consagradas solo a trabajos de tipo administrativo y contable. Bajo la direccion de
computadores cientificos podra aumentarse mucho su rendimiento y encararse la
resolucion efectiva de los grandes problemas que se conocen con el nombre genérico de
investigaeibn operativa.

RELACIONES INTERNACIONALES



La Reptiblica Argentina esta adherida al Centro Internacional de Calculo, con asiento en
Roma. A través de esta organizacion, nuestro pais mantiene relaciones con todos los
institutos de calculo del mundo y puede aprovechar la experiencia internacional en esta
nueva rama cientifica.



