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Informaciónacadémica

1-a-

Departamentódócentequeiniciaeltraómite:
Cómputacióó n

Nómbredelcursó:
Cursóintensivóengeneradórescuaónticósdenuó merósaleatóriós

Nómbre,CargóyTíótulódeldócenterespónsable:
GabrielSennó,Prófesórvisitante,DóctórenCienciasdelaCómputacióóndelaUniversidaddeBuenósAir
es.
Encasódedictarseenparalelócónunamateriadegradó,nómbredelamisma:
Generadórescuaónticósdenuó merósaleatóriós

NómbreyTíótulódelós dócentesquecólabórancón eldictadódelcursó(*) (*):
AlejandróDíóaz-Caró.DóctórenCómputacióó ndelaUniversiteódeGrenóble

Fechaprópuestaparaelprimerdictadóluegódelaapróbacióó n:
Julió 2021 (ECI2021)

Duracióó n:

Duracióó ntótalenhóras 15
Duracióó nensemanas 1

Nuó meródehórasdeclasesteóó ricas 10
Nuó meródehórasdeclasesdepróblemas 5
Nuó meródehórasdetrabajósdelabóratórió
Nuó meródehórasdetrabajódecampó
Nuó meródehórasdeseminariós

Fórmadeevaluacióón:
Examenindividualdómiciliarió.

Lugarprópuestóparaeldictadó(departamentó,labóratórió,campó,etc.):
Módalidad virtual

Nuó meródealumnós: Míónimó: 5 Maóximó:50

Audienciaaquieón estaódirigidó elcursó:
EstudiantesdedóctóradóenCs.delaCómputacióó nyespecialidadesafines.



Necesidadesmaterialesdel cursó:
Saladereuniónesvirtual.

1-b-
PrógramaanalíóticódelcursócónBibliógrafíóa(puedeadjuntarseenhójasseparadas):

La capacidad de generar nuó merós aleatóriós es un recursó fundamental en infórmaó tica, 
cónimpórtantesaplicaciónesensimulacióónnumeóricayencriptógrafíóa.Elcaraócterinherentementealeatóri
ódelamecaónica cuaónticacónviertea lóssistemascuaónticós enfuentesideales de
entrópíóa.

Enlósuó ltimósanñ ós,estehechóhaimpulsadóeldesarróllócómercialdegeneradórescuaónticósdenuómerós 
aleatóriós (QRNG, pór sus siglas en ingleós) cón bit-rates cercanós a su cóntrapartebasada en la (sóó ló) aparente aleatóriedad de 
ciertós sistemas claó sicós (p. ej. caóó ticós). Maó s auó n, elcaraócter nó-lócal de las córrelaciónes entre sistemas cuaónticós 
entrelazadós permite el disenñó deQRNGs “independientes del dispósitivó” (DI-QRNGs, pór sus siglas en ingleós)
cuya salida se puedecertificar impredecible auón para un espíóa que haya pódidó alterar el dispósitivó de maneramaliciósa.
En este cursó estudiaremós lós distintós prótócólós para la generacióó n cuaóntica de 
nuó merósaleatóriós,yendódesdeelesquemabaósicódetraó sdelósQRNGshóydispóniblesenlaindustriaal
ateóríóade DI-QRNG.Póruó ltimó, discutiremósesquemassemi-DI que,acambió derelajar
levementelasgarantíóasdeseguridadqueseóbtienencónelesquemaDI,permitenimplementa
ciónesmaós cercanas alas capacidades tecnólóó gicas actuales.

Programadelcurso:
● Extractóresdealeatóriedad
● Generadórescuaónticósdenuó merósaleatóriós(QRNG)
● Nó-lócalidad de Bell
● Generacióó ndealeatóriedadprivadaenelesquema“independientedeldispósitivó”(DI-

QRNG)
● Unbalanceentregarantíóasteóó ricasyfacilidaddeimplementacióó n:elesquemasemi-DI

Prógramadetalladópórdíóa:
● Lunes

ó Intróduccióó nalpróblemadelageneracióó ndenuó merósaleatóriós
ó Entrópíóa,entrópíóa-míónimayfuentesdeóbilesdeentrópíóa
ó Extraccióó ndealeatóriedad

● Martes
ó Breveintróduccióónalfórmalismócuaónticó.
ó Primerageneracióóndegeneradórescuaónticósdenuó merósaleatóriós

● Mieórcóles
ó Generacióó ndealeatóriedadenunesquemacriptógraó ficó(aleatóriedadprivada)
ó Nó-lócalidaddeBellyelesquema“independientedeldispósitivó”(DI)



Firma del docente responsableFirma Subcomisión Doctorado

● Jueves
ó Amplificacióó nyexpansióó ndealeatóriedadprivadaenelesquemaDI
ó Adversariócuaónticóvs.adversarióclaósicó
ó Lahipóó tesisIID(experimentósindependienteseideónticamentedistribuidós)

● Viernes
ó Elesquemasemi-DIparageneracióó ndealeatóriedadprivada
ó Generacióó ndealeatóriedadprivadacónunahipóó tesissóbrelaenergíóamediadelóssistemasc

uaónticós
Bibliografía:

● Aróra,S.,&Barak,B.
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BibliografíaAdicional:
● Nielsen,M.A.,&Chuang,I.L.Q u a n t u m CómputatiónandQuantumInfórmatión.Cam

bridgeUniversity Press, 2010. Capíótulós2, 9 y 11.
● Scarani,V.Bellnónlócality.OxfórdUniversityPress,2019.Capíótulós2,3y8
● Arnón-Friedman,R.Device-

IndependentQuantumInfórmatiónPrócessing:ASimplifiedAnalysis.Springer Nature, 2020. 
Capíótulós 7 y 9.

● Aróra,S.,&Barak,B.Cómputatiónalcómplexity:amódernappróach.CambridgeUniversity
Press, 2019. Capíótuló 21.

1-c-
Actividadespraócticasprópuestas(puedeadjuntarseenhójasseparadas):

(*)Tódóslóscursóstendraónunavalidezde5anñ ós
(*)(*)LasactualizaciónesdelósdócentescólabóradóressóninfórmadóspórlaDireccióóndepartamentalal inició de 
cada dictadó del cursó

E-mailyteleó fónódeldócenterespónsable
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SolicituddeFinanciación

Departamentódócentequeiniciaeltraómite:

Nómbredelcursó:

NómbreyTíótulódeldócenterespónsable:

Cóstóprópuestódelcursópóralumnó(*):

Justificacióó ndelmóntóprópuestó:

(*)Lasexcepciónesaplicablesparacadaalumnóseraóncónsistentescónlareglamentacióó ndelCónsejóDirectivó que 
regula lós aranceles y excepciónes (Res. CD 484/13). El dócente respónsable del 
cursósólicitaraó lasexcepciónespórnótaalcónsejódirectivóatraveósdeMesadeEntradas.
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