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id UML Specification

Core::ModelElement

StateMachine

State

Transition

Guard

+ expression:  BooleanExpression

StateVertex

SynchState

+ bound:  Unl imitedInteger

SubState

+ referenceState:  Name

Pseudostate

+ kind:  PseudostateKind

Common Behav ior::
Action

Event

CompositeState SimpleState FinalState

SubmachineState

*+internalTransition

0..1

+target
+incoming

+source
+outgoing

0..1+guard

1

* +transitions

0..1

1+top

0..1

0..1

+entry

0..1

0..1

+exit

0..1

0..1

+doActivity

0..1

0..1

+effect

0..1

0..* 0..*

+deferrableEvent

0..1+trigger

0..1

+container

1+submachine
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cd Ev ents

Core::
ModelElement

Ev entCore::Parameter

SignalEv ent CallEv ent TimeEvent

- when:  TimeExpression

ChangeEv ent

- changeExpression:  BooleanExpression

Common 
Behav ior::

Signal

Core::Operation

* {ordered}

+parameter

0..1

*+ocurrence

1+signal

*+ocurrence

1+operation
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-- ASC: Active State Configuration 

-- NA: Nodo Activo 

-- CEV: Conjunto Eventos 

-- EA: Evento Actual 

-- CTX: Conjunto de Transiciones 

-- NSC: New State Configuration 

-- NN: Nuevo Nodo 

-- NE: Nuevo Eje 

Línea 1       ASC = obtenerEstadoConfiguracionInicial() 

Línea 2       NA = crearNodo(ASC) 

Línea 3       marcarNodoPendiente(NA) 

Línea 4       marcarNodoInicial(NA) 

Línea 5       agregarNodo(NA) 

Línea 6       Mientras ASC != vacío Hacer 

Línea 7          Para cada Evento en CEV Hacer 

Línea 8             EA = CEV.Proximo() 

Línea 9             CTX = obtenerTransiciones(ASC, EA) 

Línea 10            Si CTX != vacío Entonces 

Línea 11               NSC = crearEstadoConfiguracionDestino(ASC, CTX) 

Línea 12               NN = obtenerNodoEquivalente(NSC) 

Línea 13               Si NN == vacío Entonces 

Línea 14                  NN = crearNodo(NSC) 

Línea 15                  marcarNodoPendiente(NN) 

Línea 16                  Si estadoFinal(NCS) Entonces 

Línea 17                     marcarNodoFinal(NN) 

Línea 18                  Fin Si 

Línea 19                  agregarNodo(NN) 

Línea 20               Fin Si 

Línea 21               NE = crearEje(NA, NN, EA) 

Línea 22               agregarEje(NE) 

Línea 23            Fin Si 

Línea 24         Fin Para       

Línea 25         marcarNodoProcesado(NA) 

Línea 26         NA = obtenerNodoPendiente 

Línea 27         ASC = obtenerEstadoConfiguracion(NA) 

Línea 28      Fin Mientras 
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Línea 1       TRXS = vacío 

Línea 2       Si length(EC) == 1 Entonces 

Línea 3          /* CASO 1 */ 

Línea 4          Si EC(0).getContainer() == TOP Entonces 

Línea 5             TRXS = obtenerTransicionesEstadoSimple(EC, E) 

Línea 6          Sino 

Línea 7             /* CASO 2 */  

Línea 8             TRXS = obtenerTransicionesEstadoCompuestoNoConcurrente(EC, E) 

Línea 9          Fin Si 

Línea 10      Sino 

Línea 11         /* CASO 3 */   

Línea 12         TRXS = obtenerTransicionesEstadoCompuestoConcurrente(EC, E) 

Línea 13      Fin si 

Línea 14      Retornar TRXS 
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Línea 1       TRXS = vacío; 

Línea 2       TRXS.add(obtenerTransicion (EC(0), E)); 

Línea 3       Retornar TRXS; 
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Línea 1       TRXS = vacío; 

Línea 2       T = obtenerTransicion(EC(0), E) 

Línea 3       Si T != vacío Entonces 

Línea 4          TRXS.add(T) 

Línea 5       Sino 

Línea 6          S = EC(0).getContainer() 

Línea 7          T = obtenerTransicion(S, E) 

Línea 8          Mientras T == vacío and S.getContainer() != TOP Entonces 

Línea 9             S = S.getContainer() 

Línea 10            T = obtenerTransicion (S, E) 

Línea 11         Fin Mientras 

Línea 12         Si T != vacío Entonces 

Línea 13            TRXS.add(T) 

Línea 14         Fin Si 

Línea 15      Fin Si 

Línea 16      Retornar TRXS 
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Línea 1       TRXS = vacío 

Línea 2       Para cada S en EC Hacer 

Línea 3          T = obtenerTransicion(S, E) 

Línea 4          Si T != vacío Entonces 

Línea 5             TRXS.add (T) 

Línea 6          Fin si 

Línea 7       Fin Para 

Línea 8       Si TRXS == vacío Entonces 

/* No encontré transiciones en las hojas, tengo que recorrer el árbol hacia arriba */ 

Línea 10         EFC = obtenerNivelSuperior(EC) 

Línea 11         TRXS = obtenerTransiciones(EFC, E) 

Línea 12         Mientras TRXS.length == 0 and EFC != TOP Hacer 

Línea 13            EFC = obtenerNivelSuperior(EFC) 

Línea 14            TRXS = obtenerTransiciones(EFC, E) 

Línea 15         Fin Mientras 

Línea 16      Fin Si 

Línea 17      Retornar TRXS 
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sm Case 2

Initial

Final

State1

[Region1]

[Region2]

Ini tR1

State2 State4

EndR1

InitR2

State3

[Region3]

[Region4]

[Region5]

State11

EndR2

Ini tR3

State5 State8

EndR3

InitR4

State6 State9

EndR4

Ini tR5

State7 State10

EndR5

EIR5 [TIR5]

E3 [Trx1]

EI [TIR]

E8 [Trx2]

EIR3 [TIR3] E1 [Trx3] E9 [Trx4]

EIR4 [TIR4]

EIR1 [TIR1]

E10 [Trx6]

E13 [Trx11]

E1 [Trx7] E11 [Trx8]

E3 [Trx9]

E12 [Trx10]
null [TcS3]

EIR2 [TIR2]

null  [TcS1]

E3 [Trx5]
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Línea 1       NewSC = vacío 

Línea 2       nivel = EC.maximoNivel() 

Línea 3       sc = EC      -- Me hago una copia del estado de configuración original 

Línea 4       Mientras sc != vacío Hacer 

Línea 5          sinTrx = vacío 

Línea 6          conTrx = vacío 

Línea 7          Para cada estado s en sc Hacer 

                    -- voy recorriendo el árbol desde el nivel más profundo 

Línea 8             Si s.nivel = nivel Entonces 

Línea 9                tx = buscarTransicion(ctx, s) 

Línea 10               Si tx != vacío Entonces 

Línea 11                  Si ! tieneHijo(s, NewSC) Entonces 

Línea 12                     conTrx.add(s) 

Línea 13                     agregarEstadoDestino(NewSC, tx) 

Línea 14                  Fin Si 

Línea 15               Sino 

Línea 16                  sinTrx.add(s) 

Línea 17               Fin Si 

Línea 18               sc.del(s) 

Línea 19            Fin Si 

Línea 20         Fin Para 
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                 -- Corto el recorrido en la rama eliminando a los hermanos de 

                 -- los estados que sí tienen a la transición 

Línea 21         Si conTrx != vacío Entonces 

                    -- borro de pendings los hijos de los estados que se agregan a conTrx 

Línea 22            Para cada estado k en conTrx Hacer 

Línea 23               eliminarHijos(k, pendings) 

Línea 24            Fin Para 

                     

                    -- los hermanos son eliminados de sinTrx 

Línea 25            h = eliminarHermanos(conTrx, sinTrx) 

Línea 26            Para cada estado k en h Hacer 

Línea 27               Si k es compuesto Entonces 

                          -- tengo que buscar los hijos de h en EC para agregarlos a NewSC 

Línea 28                  agregarEstadoCompuesto(NewSC, EC, k) 

Línea 29               Sino 

Línea 30                  NewSC.add (k) 

Línea 31               Fin Si 

Línea 32            Fin Para 

Línea 33         Fin Si 

               

                 -- Agrego a los padres de los que no tienen la transición para  

                 -- seguir subiendo por la rama del árbol 

Línea 34         Si sinTrx != vacío Entonces 

Línea 35            Para cada estado k en sinTrx Hacer 

Línea 36               Si ! tieneHijo(k, pending) Entonces 

Línea 37                  pending.add (k) 

Línea 38               Fin Si 

Línea 39               Si k.getContainer() != TOP Entonces 

Línea 40                  sc.add(k.getContainer()) 

Línea 41               Fin Si 

Línea 42            Fin Para 

Línea 43         Fin Si 

Línea 44         nivel = nivel -1 

Línea 45      Fin Mientras 

               

              -- Si hay estados pendientes los agrego al NewSC 

Línea 46      Si pending != vacío Entonces 

Línea 47         Para cada estado k en pending Hacer 

Línea 48            NewSC.add(k) 

Línea 49         Fin Para 

Línea 50      Fin Si 

               

              -- Ejecutar transiciones de completitud. 

Línea 51      s = obtenerEstadoFinalOrtogonal (NewSC); 

Línea 52      Si s != vacío Entonces 
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Línea 53        tx = obtenerTransicionCompletituditud(s) 

Línea 54        eliminarHijos(s, NewSC) 

Línea 55        agregarEstadoDestino(NewSC, tx) 

Línea 56      Fin Si 

               

Línea 57      Retornar NewSC 
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Línea 1       ASC = obtenerEstadoConfiguracionInicial() 

Línea 2       NA = crearNodo(ASC) 

Línea 3       marcarNodoPendiente(NA) 

Línea 4       marcarNodoInicial(NA) 

Línea 5       agregarNodo(NA) 

Línea 6       Mientras ASC != vacío Hacer 

Línea 7          Para cada Evento en CEV Hacer 

Línea 8             EA = CEV.Proximo() 

Línea 9             CTX = obtenerTransiciones(ASC, EA) 

Línea 10            Si CTX no vacío Entonces 

Línea 11               NSC = crearEstadoConfiguracionDestino(ASC, CTX) 

Línea 12               NN = obtenerNodoEquivalente(NSC) 

Línea 13               Si NN es nulo Entonces 

Línea 14                  NN = crearNodoe(NSC) 

Línea 15                  marcarNodoPendiente(NN) 

Línea 16                  Si estadoFinal(NCS) Entonces 

Línea 17                     marcarNodoFinal(NN) 

Línea 18                  Fin Si 

Línea 19                  agregarNodo(NN) 

Línea 20               Fin Si 

Línea 21               NE = crearEje(NA, NN, EA) 

Línea 22               agregarEje(NE) 

Línea 23            Fin Si 

Línea 24         Fin Para       

Línea 25         marcarNodoProcesado(NA) 

Línea 26         NA = obtenerNodoPendiente() 

Línea 27         ASC = obtenerEstadoConfiguracion(NA) 

Línea 28      Fin Mientras 
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-- ASC: Active State Configuration 

-- R: Pool de Relojes 

-- NA: Nodo Activo 

-- CEV: Conjunto Eventos 

-- EA: Evento Actual 

-- CTX: Conjunto de Transiciones 

-- NSC: New State Configuration 

-- NN: Nuevo Nodo 

-- Rnew: Relojes del nuevo estado de configuración 

-- NR: Nuevos Relojes 

-- ER: Expresión Reset 
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-- ET: Expresión Temporal 

-- NE: Nuevo Eje 

Línea 1       ASC = crearEstadoConfiguracionInicial 

Línea 2       R = calcularRelojes(ASC) 

Línea 3       NA = crearNodo(ASC, R) 

Línea 4       marcarNodoPendiente(NA) 

Línea 5       marcarNodoInicial(NA) 

Línea 6       agregarNodo(NA) 

Línea 7       Mientras ASC != vacío Hacer 

Línea 8          Para cada Evento en CEV Hacer 

Línea 9             EA = CEV.Proximo() 

Línea 10            R = obtenerRelojes(NA) 

Línea 11            CTX = obtenerTransiciones(ASC, EA) 

Línea 12            Si CTX != vacío Entonces 

Línea 13               NSC = crearEstadoConfiguracionDestino(ASC, CTX) 

Línea 14               NN = obtenerNodoEquivalente(NSC) 

Línea 15               Rnew = eliminarRelojes(NSC, R) 

Línea 16               NR = calcularRelojes(NSC, Rnew) 

Línea 17               Si NN == vacío Entonces 

Línea 18                  NN = crearNodo(NSC, Rnew) 

Línea 19                  ER = calcularExpReset(NR) 

Línea 20                  marcarNodoPendiente(NN) 

Línea 21                  Si estadoFinal(NCS) Entonces 

Línea 22                     marcarNodoFinal(NN) 

Línea 23                  Fin Si 

Línea 24                  agregarNodo(NN) 

Línea 25               Fin Si 

Línea 26               Si esTimeEvent(EA) Entonces 

Línea 27                  ET = calcularExpTemporal(CTX, R) 

Línea 28                  NE = crearEje(NA, NN, EA.nombre, ER, ET) 

Línea 29               Sino 

Línea 30                  NE = crearEje(NA, NN, EA.nombre, ER) 

Línea 31               Fin Si 

Línea 32               agregarEje(NE) 

Línea 33            Fin Si 

Línea 34         Fin Para       

Línea 35         marcarNodoProcesado(NA) 

Línea 36         NA = obtenerNodoPendiente() 

Línea 37         ASC = obtenerEstadoConfiguracion(NA) 

Línea 38      Fin Mientras 
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-- ASC: Active State Configuration 

-- R: Pool de Relojes 

-- NA: Nodo Activo 

-- CEV: Conjunto Eventos 

-- EA: Evento Actual 

-- CTX: Conjunto de Transiciones 

-- NSC: New State Configuration 

-- NN: Nuevo Nodo 

-- Rnew: Relojes del nuevo estado de configuración 

-- NR: Nuevos Relojes 

-- ER: Expresión Reset 

-- ET: Expresión Temporal 

-- NE: Nuevo Eje 

Línea 1       ASC = crearEstadoConfiguracionInicial() 

Línea 2       R = calcularRelojes(ASC) 

Línea 3       NA = crearNodo(ASC, R) 

Línea 4       marcarNodoPendiente(NA) 

Línea 5       marcarNodoInicial(NA) 

Línea 6       agregarNodo(NA) 

Línea 7       Mientras ASC!= vacío Hacer 

Línea 8          Para cada Evento en CEV Hacer 
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Línea 9             EA = CEV.Proximo() 

Línea 10            R = obtenerRelojes(NA) 

Línea 11            CTX = obtenerTransiciones(ASC, EA) 

Línea 12            Si CTX != vacío Entonces 

Línea 13               NSC = crearEstadoConfiguracionDestino(ASC, CTX) 

Línea 14               NN = obtenerNodoEquivalente(NSC) 

Línea 15               Rnew = eliminarRelojes(NSC, R) 

Línea 16               NR = calcularRelojes(NSC, Rnew) 

Línea 17               Si NN == vacío Entonces 

Línea 18                  NN = crearNodo(NSC, Rnew) 

Línea 19                  ER = calcularExpReset(NR) 

Línea 20                  marcarNodoPendiente(NN) 

Línea 21                  Si estadoFinal(NCS) Entonces 

Línea 22                     marcarNodoFinal(NN) 

Línea 23                  Fin Si 

Línea 24                  agregarNodo(NN) 

Línea 25               Fin Si 

Línea 26               Si esTimeEvent(EA) Entonces 

Línea 27                  ET = calcularExpTemporal(CTX, R) 

Línea 28                  NE = crearEje(NA, NN, EA.nombre, ER, ET) 

Línea 29               Sino 

Línea 30                  NE = crearEje(NA, NN, EA.nombre, ER) 

Línea 31               Fin Si 

Línea 32               agregarEje(NE) 

Línea 33            Fin Si 

Línea 34         Fin Para       

Línea 35         marcarNodoProcesado(NA) 

Línea 36         NA = obtenerNodoPendiente() 

Línea 37         ASC = obtenerEstadoConfiguracion(NA) 

Línea 38      Fin Mientras 

�




���������

�



++������

�

�8�
%/�� ���



��������)��

������
�����
�����
����
��

����!�� ���������)����� ���

��������
���
��
������
����

�

��
� ���!�;�>� ��?� ��� �� ���� ;����#�������
�� ��!�
� ��� A�
� �
���9��2� �  ���� ��� ��
���� ��� 	���
������ 

��
� ��� �>��
�� �

����������
� ��

�� ������
��

�����
��
��������������������	
�����
���������#��� ����
���������������	���������
����)����� �2�.�!�
�
�����������������	������
�������
��
����!�����
���
�����

�

�>�����A�
�#�
���#������������A�
��
���� ���
������
�	���
���������
����������������F
��2�

��� ����
� �� 

� � ������
�� 

�� 
;
� ���>� � �

� 
�� #��� �� �����
��� ��
����� �� �����2� � ���� 	
9�

��
�
�
��
���#��
��
��������
���!�
�
��!��9�>��
���


�����
�����
������������
�-�

�2  �
��� 

����� !�����
���
��
�>�

���#���
���#��� ��	����
��

,2 .��
��,%��
)��
�������!��	������� 

�����
�>�

���#���
���#��� ��
��
�����

������#�)�����'��
�� �
������������������	
��A�
�����
��
�
���2�

������������ ������	����� �
�������
� �
� �
��
�
����
�� ��� ���/�	�����		>� A�
� 
��
�� A�
� ��� ��
��
��������������F
������ ��
����
��;���������
������������#���-�����A�
��
��
�
������������

�
���
���!��2�������
�������������������

�

�����!�
�������������)��
��
�-�

�2 b.�
� ��
��
���


������9���
��
���
��#�����
��,+��
)��
������ 8�c������������

�
�

��	
�
�

���

,2 b.�
� ��
� �
� ��


� �����9��� 
�� 
���
�� #����� 
�� � 
���� 

� ,+� �
)��
��c� � �����
�����

�
�
��#�����

����!�
�	�
���)
�
��
���������������

�
����
�

��������������������-�

/* Medidor de Presion */ 

#states 4 

 

#trans 18 

 

#clocks 1 x 

 

state: 0 /* Inflando */ 

invar: ( true ) 

trans:  

true => off ; reset { } ; goto 1 

true => tope ; reset { } ; goto 0 

true => Infla ; reset { } ; goto 0 

true => okPresion ; reset { } ; goto 0 

true => okPulso ; reset { } ; goto 0 

true => Desinf ; reset { } ; goto 0 

true => Error ; reset { } ; goto 0 

true => Mostrar ; reset { } ; goto 0 
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state: 1 

invar: ( true ) 

trans: 

x>=25 => fin; reset { } ; goto 2 

x<25 => fin; reset { } ; goto 3 

 

state: 2 

prop: ERROR 

invar: ( true ) 

trans: 

 

state: 3 

prop: OK 

invar: ( true ) 

trans: 

true => off ; reset { } ; goto 3 

true => tope ; reset { } ; goto 3 

true => Infla ; reset { } ; goto 3 

true => okPresion ; reset { } ; goto 3 

true => okPulso ; reset { } ; goto 3 

true => Desinf ; reset { } ; goto 3 

true => Error ; reset { } ; goto 3 

true => Mostrar ; reset { } ; goto 3 
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sm Statecharts

Initial

Inflando

Midiendo

[MidiendoPresion]

[MidiendoPulso]

InitialMPr

MedirPresion

FinalMPr

InitialMPu

MedirPulso

FinalMpu

DesinflarNormal

MostrarDatos

Apagar

DesinflarError

MostarError

Final

okPresion [Trx5]eirpr [Trx3]

after(10) [Trx2]

on [TIR]

off [Trx13]

after(10) [Trx8]

after(20) [Trx7]

after(5) [Trx11]

after(5) [Trx12]

after(10) [Trx10]

null [Trx9]

okPulso [Trx6]eirpu [Trx4]
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/* Monitor de Pacientes */ 

#states 10 

#trans 13 

#clocks 1 r0  

 

state: 0 /* Inflando */ 

invar: ( true ) 

trans:  

r0>10 => O:Infla ; reset { r0  } ; goto 1 

 

state: 1 /* Midiendo.MidiendoPresion.MedirPresion + Midiendo.MidiendoPulso.MedirPulso */ 

invar: ( true ) 

trans:  

r0>20 => O:Error ; reset { r0  } ; goto 2 

true => O:okPresion ; reset {  } ; goto 3 

true => O:okPulso ; reset {  } ; goto 4 

 

state: 2 /* DesinflarError */ 

invar: ( true ) 

trans:  

r0>10 => O:Desinf ; reset { r0  } ; goto 5 

 

state: 3 /* Midiendo.MidiendoPresion.FinPr + Midiendo.MidiendoPulso.MedirPulso */ 

invar: ( true ) 

trans:  

r0>20 => O:Error ; reset { r0  } ; goto 2 

true => O:okPulso ; reset { r0  } ; goto 6 

 

state: 4 /* Midiendo.MidiendoPulso.FinPu + Midiendo.MidiendoPresion.MedirPresion */ 

invar: ( true ) 

trans:  

r0>20 => O:Error ; reset { r0  } ; goto 2 

true => O:okPresion ; reset { r0  } ; goto 6 

 

state: 5 /* MostrarError */ 

invar: ( true ) 

trans:  

r0>5 => O:Mostrar ; reset {  } ; goto 7 

 

state: 6 /* DesinflarNormal */ 

invar: ( true ) 

trans:  

r0>10 => O:Desinf ; reset { r0  } ; goto 8 
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state: 7 /* Apagar */ 

invar: ( true ) 

trans:  

true => O:off ; reset {  } ; goto 9 

 

state: 8 /* MostrarDatos */ 

invar: ( true ) 

trans:  

r0>5 => O:Mostrar ; reset {  } ; goto 7 

 

state: 9 /* Fin */ 

invar: ( true ) 

trans: 
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$ ./zeus2 med.tg obs-true.tg -p error 
Parseando med.tg... 
Parseando obs-true.tg... 
Alcanzando 'error' (con trazas)... 
Encontré prop. 
Traza: 
<0, 0> (r0<=10 and r0=x) 
-- infla --> 
<1, 0> (r0<=20 and r0+10=x) 
-- error --> 
<2, 0> (r0<=10 and r0+30=x) 
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-- desinf --> 
<5, 0> (r0<=5 and r0+40<=x) 
-- mostrar --> 
<7, 0> (45<=x) 
-- off --> 
<9, 1> (45<=x) 
-- fin --> 
<9, 2> (true) 
Propiedad alcanzada. 
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sm Case 3

Initial

Final

State1

[Region1]

[Region2]

InitR1 FinalR1

State2 State4

InitiR2

FinalR2

State3

[Region3]

[Region4]

[Region5]

InitR3 FinalR3

State5 State8

InitiR4 FinalR4

State6 State9

InitR5

State7 State10

FinalR5

State11

E1 [Trx7]

E3 [Trx1] E8 [Trx2]

EIR3 [TIR3]
E1 [Trx3] E9 [Trx4]

EIR4 [TIR4]
E2 [Trx5]

EIR1 [TIR1]

EIR5 [TIR5]

EI [TrInicial]

E11 [Trx8]

null [TcS3]

E3 [Trx9]

E12 [Trx10]

null [TcS1]E13 [Trx11]

EIR2 [TIR2]

E10 [Trx6]
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sm Case 4

Initial

Final

State1

[Region1]

[Region2]

InitR1 FinR1

State2 State4

InitR2

FinR2

State3

[Region3]

[Region4]

[Region5]

InitR3
FinR3

State5 State8

InitiR4 FinR4

State6 State9

InitiR5 FinR5

State7 State10

State11

E4 [Trx7]

E3 [Trx1] E8 [Trx2]

EIR3 [TIR3] E1 [Trx3] E9 [Trx4]

EIR4 [TIR4] E2 [Trx5]

EIR1 [TIR1]

EIR5 [TIR5]

EIR2 [TIR2]

E11 [Trx8]

E4 [Trx9]

null [TCS3]

E12 [Trx10]

E13 [Trx11] null [TCS1]

EI [TRInitial]

E10 [Trx6]
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